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Energetski efikasno hladenje
u Data Centrima



ADIJABATSKO HLADENJE

® U osnovi je prenos toplote izmedu vazdusne mase i vode

® Voda — temperatura vazduha, sto je veca razlika, bolji je prenos toplote




Veca efikasnost rashladnog uredaja EER

Smanjenje utroska elektricne energije

Smanjeno habanje komponenti rashladnog
uredaja
CILJEVI Smanjena potreba za odrzavanjem rashladnog
ADIJABATSKOG uredaja
HLADENJA
Redukcija emisije CO2

CONSUMPTION UP
TO 37%

LIFETIME BY UP TO 35%
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vl INCREASE CHILLER
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TO 41%



PRIMENA ADIJABATSKOG HLADENJA

Adijabatsko hladenje je moguce primeniti na sve postojece Cilere koji su u
eksploataciji.

Prostor koji sistem zauzima je minimalan (1000-1500mm) uz postojeci Ciler

Postoji mogucnost da se vise Cilera ili drugih rashladnih uredaja, poveze na isti
sistem.



PREDNOSTI ADIJABATSKOG HLADENJA

Bustovanje postojece opreme za hladenje (oprema proizvedena pre 10-15 godina
nije dimenzionisana za temperatutne opsege sa kojima se srecemo u poslednjin
nekoliko godina)

Povecanje efikasnosti opreme za hladenje i do 30%.
Smanjena potrosnja elektriche energije
Smanjenje odrzavanja Cilera i habanja vitalnih komponenti

Kalkulacija ROI ( povrata investicija )



HOME MADE RESENJA

U startu donose odredene benefite i ustede
Dugorocno imaju vise negativnih efekata

Direktan uticaj vode na freonske kondenzatore dovodi do kalcifikacije i stradanja
kondenzatora

Rasipanje vode, nedostatak recirkulacije
Prskalice su neefikasne, rade sa manjim pritiscima
Rizik pojave od legionele bakterije

Nedostatak kontrolne jedinice, nedostatak optimizacije i kontrole sistema



INTELIGENTNI ADIJABATSKI SISTEM
PREDHLADENJA CILERA

OSNOVNE KOMPONENTE ADIJABATSKOG SISTEMA

1. Filtracija vode 2.Pripremavode 3.Pumpa visokog pritiska i UV lampa 4 Prskalice

5.Membrana 6. Sistem recirkulacije i filtracje 7.Glavna kontrolna jedinica 8.Mera¢€ protoka




INTELIGENTNI ADIJABATSKI SISTEM
PREDHLADENJA CILERA

PRIMER TEMPERATURE NA MEMBRANAMA
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INTELIGENTNI ADIJABATSKI SISTEM
ENJA CILERA

DEMONSTRACIJA POSTIGNUTIH REZULTATA

Psychrometric chart (Mollier Diagram)
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INTELIGENTNI ADIJABATSKI SISTEM
PREDHLADENJA CILERA




INTELIGENTNI ADIJABATSKI SISTEM
PREDHLADENJA CILERA
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Novi horizonti i inovacije

Liquid Cooling:




Procesori postaju sve veci i sve topliji

Od 70-ih godina proslog veka svedoci smo povecanju od 100Xy
veliéini CPU-ova
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Primena vestacke inteligencije ¢e 2x ubrzati rast

GW

Data Center Power Capacity (IT Load Installed Base)

B DC Power Capacity ([T Load) for A

DC Power Capacity [T Load) for all other applications

3
SRS

kapaciteta napajanja Data Centara za 5 godina

+200% odAl

+50% od drugih
aplikacija

Lifelst™n @ Schneider
&'Eleccric



Smanjenje toplote koris¢enjem vazduha dostize svoje
limite, koris¢enje te¢nosti postaje ,MUST*"
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Dodatno hladenje vazduhom u arhitekturi
Liquid cooling-a

Komplementarno hladenje

ReSenja za servere satecnim Komplementarnovazdusno vazduhaza tehnicke i pomoéne
hladenjem hladenje za servere prostorije

Tank Immersion <5% of the IT load 5-10% of IT load (B
Chassis Immersion <5% ofthe IT load 5-10% of IT load (%)
Direct to chip 25/30% IT -fﬂ}'?? 5-10% of IT (B1%])

Lifels On = Schneider
Property of Sdhmeider Bleciric X & Electric




Liquid cooling zajedno sa limitima temperature kucista
procesora pokazuje sirok spektar potrebnih temperatura
vode

@) HeaT 350W 500W 700W
REJECTION

CHIP -C:-ﬁ SE 75°C 68°C 58°C
TEMPERATURE

A WATER 48°C 38°C 27°C
¥ TEMPERATURE

T ULl il
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Usled povecanih high density zahteva,kljucna je ekspertiza
kompresosorai rashladnog medijuma

LOKACIJE GDE SE NE ZAHTEVAPOSTOJANJE KOMPRESORA
BAZIRANO NA 150 SVETSKIH KLIMATSKIH PROFILA

—Waler use (())

Chip Load Locations
200 Waltt 90%
700 Watt MNone

—Ne Watar (N
Chip Load Locations
200 Watt 5%
700 Watt None
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Uproscena arhitektura Data Center Liquid Cooling

WHITE SPACE

Temperature Control

Outdoor Haat

Rejection Liquid Coocled ITE

Server Flow Contro| |-
ITE ITE ITE

\ / Water Pressure Control ey

B Fluid Treatment

Heat Exchange and
separation

FACILITY WATER SYSTEM (FWS) : TECHNOLOGY COOLING SYSTEM (TCS)




Implementacija Liquid to Liquid CDU

Campepince Annial

/H Energetska
all optimizacija

Optimizacija
prostorije, laka
distribucija protoka

AV Optimizacija
(¢  prostorije, high
RTW for FC

Schneider

Life Is On



Kombinovana ARHITEKTURA te€nog i vazdusnog hladenja

HEAT REJECTION UNITS
FOR AIR AND LIQUID
COOLED SERVERS

~ — : & V /'/ ',"/:1,"_...'»‘, v w7
COOLANT DISTRIBUTION
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